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Резюме
Цель. В связи с расширением в настоящее время практики применения методов онтологий проектирования 
информационных процессов и систем в кругу специалистов ИТ обозначилась потребность в том, чтобы дать 
и раскрыть определение такого нового, актуализированного самим ходом развития виртуальных информа-
ционных технологий понятия, как функциональная синергетика, образующего системные начала методов 
онтологий проектирования, обозначив в результате этого ее признаки для корректного формирования онто-
логий проектирования соответствующих динамичных информационных процессов и систем. 
Методы. Аналитический обзор строится на обозначении авторского видения углубления синергетики как 
синергетики функциональной в применении к разнообразию современных информационных процессов и 
систем. В указанном контексте концессионно сопрягается совокупное использование и рассмотрение та-
ких методов, как метод онтологий (генералитетная составляющая образуемой концессии методов), методы 
когнитивной семиотики, аутопоэзис и иные проявления синергетики со связанными с ними методами и ме-
тодиками эмерджентной оценочности роли и эффективности любых происходящих системных изменений. 
Именно такая совокупная динамика информационных процессов и систем позволяет авторам выдвинуть 
развивающую трактовку методов синергетики, как синергетики функциональной.
Результаты. Уточняется и углубляется понятийная сторона нововведения – функциональной синергетики 
(с опорой на метод онтологий) – в теорию информационных процессов и систем, что проявляется обнов-
лением онтологий, сопровождающих научные и инженерные проекты, использующие синергетику как ис-
ходный методологический базис. При этом выясняется, что функциональные черты синергетики в контексте 
оценок и упорядочения функционала современных устройств информационных технологий придают ей но-
вые возможности в выделении значимых показателей системных изменений: свойств, признаков и проявле-
ний функционально-синергетического характера. Именно эти три понятия, раскрываемые синергетикой как 
функциональным окуляром, отличают функциональную синергетику от общепринятого определения синер-
гетики как таковой. Соответствие формы содержанию, аутопоэзис, развитие и преобразования, происходя-
щие с информационными процессами и системами с их эмерджентными последствиями, являются сутью 
и особенностью синергетики, трактуемой как синергетика функциональная. Прослеживание происходяще-
го в динамике, в неразрывности оценок и регулирований совокупности свойств, признаков и проявлений 
анализируемых процессов в еще большей степени уточняет сущность и роль вводимого авторами понятия 
в общую классическую теорию информационных процессов и систем. В связанный с этим анализ в каче-
стве объектов исследования и проектирования здесь включены обладающие существенно динамическими 
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Abstract 
Objectives. In view of the currently expanding practice of applying methods for configuring ontologies of designing 
information processes and systems, information technology (IT) specialists need to disclose the definition of such a 
new concept as functional synergetics. This concept is actualized by the course of development of virtual information 
technologies, forming the system foundation for methods of design ontologies and indicating attributes for the 
correct formation of design ontologies of relevant dynamic information processes and systems. In the present work, 
this is done by means of analytical review.
Methods. The analytical review is based on the authors’ vision of deepening the concept of synergetics as applied 
to a variety of modern information processes and systems. This context concessionally conjugates the combined 
use and consideration of such approaches as the method of ontologies (the major component of the resulting 
concession of methods), methods of cognitive semiotics, autopoiesis, and other manifestations of synergetics with 
related methods and techniques of emergent evaluation of the role and effectiveness of any occurring systemic 
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характеристиками и свойствами виртуальная, дополненная, смешанная, расширенная, составная, сопря-
женная реальности, геоинформационные системы, многомерная компьютерная графика, фрактальная, го-
лографическая графика, компьютерные телетайповые игры, дополненная реальность и т.п.
Выводы. Совершенствование теории и практики создания и применения информационных процессов и си-
стем с позиций учета все более существенно возрастающих скоростей, динамики видоизменений их свойств 
и показателей приводит синергетическую методологию применения оценок и механизмов управления ими 
к появлению уточняющего понятия функциональной синергетики как понятия комплексного и динамическо-
го, вбирающего в свое толкование как позиции самой классической синергетики, так и сопряженных с ней 
парадигм когнитивной семиотики и т.п. Базисным генералитетным средством и инструментом такого рода 
объединения является набирающий все большую известность метод онтологий. В соединении с когнитив-
ной семиотикой функциональная синергетика становится мощным наукоемким инструментом дальнейшего 
развития теории и практики современных разноплановых интенсифицированных информационных систем 
мультимедиа и их информационных полей, описываемых как императивной, так и конвенциональной пара-
дигмой.

Ключевые слова: функциональная синергетика, пространственная синергетика, конфлюэнтность, 
эмерджентность, аутопоэзис
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ВВЕДЕНИЕ

Цель настоящей работы – дать и раскрыть опре-
деление нового, актуализированного самим ходом 
развития виртуальных информационных техноло-
гий, понятия функциональной синергетики, обозна-
чив в результате этого ее признаки для корректного 
формирования онтологий проектирования соответ-
ствующих динамичных информационных процессов 
и систем. Целесообразность введения в базовую он-
тологию современной теории информационных про-
цессов и систем этого несколько обновленного поня-
тия синергетики побуждена двумя немаловажными 
взаимосвязанными обстоятельствами.

Во-первых, разнообразие толкований терминов 
«синергия», «синергетика», «синергетический эф-
фект» и других близких по смыслу понятий требу-
ет уточнения [1−9]. Иными словами, существенно 
определить, как понимаются указанные термины 
применительно к задачам и процедурам конструиро-
вания онтологий проектирования в ИТ сфере, в ин-
формационных полях этой сферы. Фундаментальные 

положения синергетики служат основой нового тер-
мина «функциональная синергетика». Нововведение 
создает эффективные предпосылки и возможности 
для осуществления анализа и упорядочения слож-
ных информационных процессов в информацион-
ных полях современных динамичных ИТ [10−14].

Во-вторых, синергетика в любых ее представ-
лениях и трактовках предполагает возможность как 
положительного со знаком «плюс» («+1») синергети-
ческого эффекта, так и отрицательного – со знаком 
«минус» («−1»), как правило, не фиксируя промежу-
точные значения в интервале от −1 до +1 и, тем бо-
лее, не иллюстрируя динамику скольжения синергии 
в этих пределах.

Алгоритм действий по реализации поставленной 
задачи прозрачен.

Шаг первый: очерчивание хотя бы приблизитель-
ного перечня видов виртуализации, к которым здесь 
соотнесено определение понятия «функциональная 
синергетика» и его онтологическое толкование.

Шаг второй: определение границ и параме-
тров процессов, явлений и свойств всего перечня 

changes. It is this combined dynamics of information processes and systems that allows the authors to put forward 
a developing treatment of the methods of synergetics as functional.
Results. The concept of functional synergetics was clarified and deepened based on the method of ontologies. In 
the theory of information processes and systems, it is manifested in updating ontologies accompanying scientific and 
engineering projects that use synergetics as an initial methodological basis. It turns out that the functional features 
of synergetics in the context of assessments and functional ordering of modern IT devices give it new opportunities 
in highlighting the significant indicators of system changes: properties, attributes, and manifestations of functional-
synergistic nature. It is these three concepts, revealed by synergetics as a functional eyepiece, that distinguish 
functional synergetics from the generally accepted definition of synergetics as such. Matching form to content, 
autopoiesis, development, and transformations occurring with informational processes and systems with their emergent 
consequences are the essence and feature of functional synergetics. Tracing what is happening in dynamics, in the 
inseparability of assessments and regulations of the set of properties, attributes, and manifestations of the analyzed 
processes to an even greater extent clarifies the essence and role of the concept introduced by the authors in the 
general classical theory of information processes and systems. In the related analysis, virtual reality, augmented reality, 
mixed reality, expanded reality, composite reality, coupled reality, geoinformation systems, multidimensional computer 
graphics, fractal graphics, holographic graphics, computer teletype games, X-reality, etc., which have essential 
dynamic characteristics and properties, are included here as objects of research and design. 
Conclusions. Improvement of the theory and practice of creating and using information processes and systems from 
the position of recognizingthe accelerating speed and dynamics of how their properties and indicators are modified 
leads the synergistic methodology of assessments and control mechanisms to the emergence of a clarifying concept 
of functional synergy. This is a complex and dynamic concept, which includes its interpretation of the positions of 
classical synergetics and related paradigms of cognitive semiotics, etc. The method of ontologies, which is gaining 
more and more popularity, is the main means and tool of such unification. When combined with cognitive semiotics, 
functional synergetics becomes a powerful science-intensive tool for further development of the theory and practice 
of modern multimedia intensified information systems and their information fields described by both imperative and 
convivial paradigms.

Keywords: functional synergetics, spatial synergetics, confluence, emergence, autopoiesis
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виртуализаций, к которым отнесен модифициру-
емый термин, или, что тоже самое, задание и/или 
определение континуальной области, континуаль-
ных границ в информационных полях, на которые 
распространяются объявляемые парадигмы, свой-
ства и проявления тех или иных процессов и явле-
ний, рассматриваемых с позиций синергетики. 

Шаг третий: уточняющая формулировка при-
знаков континуальности в русле функциональности 
синергетики. Тем самым дается ясное представление 
о смысловом значении и установочных возможно-
стях вводимого понятия в теории и практике синтеза 
онтологий динамичных информационных процес-
сов и систем.

Шаг четвертый: оценка возможности и перспек-
тивности применения обновленного подхода в обшир-
ном поле разнообразия современных информацион-
ных процессов и систем, в том числе на перспективу 
ожидаемого их развития в технологическом ракурсе.

В наиболее выраженном виде указанное проявля-
ется в задачах исследования, создания, проектирова-
ния и сопровождения обширного спектра мультимедиа 
ИТ, относящегося к широкому спектру виртуализаций 
мультимедиа объектов высокой динамики, каковы-
ми, например, являются устройства виртуализации 
в составе мультимедиа ИТ: устройства виртуальной 
реальности и их различные модификации, геоинфор-
мационные системы, системы современной высоко ди-
намичной многомерной компьютерной графики, голо-
графической и фрактальной графики, компьютерные 
телетайповые игры, дополненная реальность и т.п. 

Формирование базовых онтологий такого рода 
обустройств ИТ с опорой на формирующиеся пози-
ции и воззрения функциональной синергетики фраг-
ментально представлено ниже на примерах объектов 
виртуализации мультимедиа в качестве задающего 
начала развитию по аналогии обширного перечня 
понятий онтологии функциональной синергетики 
ИТ, предназначенной служить онтологией проекти-
рования информационных процессов и систем.

1. ОБЪЕКТЫ ВИРТУАЛИЗАЦИИ  
В СОСТАВЕ МУЛЬТИМЕДИА В ВИДЕНИИ 
ПАРАДИГМАТИКИ ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ 

СИНЕРГЕТИКИ

Виртуальная реальность (ВР, англ. virtual 
reality, VR, искусственная реальность) – созданная 
техническими средствами образность, передаваемая 
пользователю через его ощущения и восприятия ор-
ганами чувств и собственной когнитивной обработ-
кой. Виртуальная реальность имитирует как воздей-
ствие, так и реакции на воздействие. Для создания 
убедительного комплекса ощущений, близких к ис-
тинной реальности, компьютерный синтез свойств 

и реакций виртуальной реальности производится в 
реальном времени1, 2 [15]. Пользователь может воз-
действовать на эти объекты согласно заложенным в 
информационную систему (ИС) виртуальной реаль-
ности принципам, процедурам и технологическим 
особенностям индикаций состояний и управления. 
В указанной разновидности, как и во всех последу-
ющих составляющих настоящей онтологической ас-
самблеи, имеются явно выраженные функциональ-
ные синергетические особенности, прослеживаемые 
в свойствах, проявлениях и признаках информаци-
онных процессов и в системном обустройстве весь-
ма динамичных (в самом общем случае) систем ВР, 
в высокой непрерывной динамике сопряжения форм 
и содержания процедурных и отображаемых призна-
ках и проявлениях, в том числе относимых к явле-
ниям пространственной синергетики и аутопоэзиса. 

Дополненная реальность (англ. augmented 
reality, AR) – результат введения в поле восприятия и 
когнитивной обработки ИС дополненной реальности 
различных сенсорных данных с целью дополнения 
сведений об окружении и улучшения восприятия ин-
формации3. Наиболее часто встречающийся элемент 
дополнения в ВР, обращающий ее в дополненную 
реальность – вводимый комментирующий текст.

Смешанная реальность – функционально ус-
ложненная дополненная реальность, отображающая 
явность концепции виртуального континуума и при-
менения таксономии этой классификации к сред-
ствам отображения реальности4, 5 [16].

1 Isaac J. Step into a new world – Virtual Reality (VR). Basic 
Concepts of Virtual Reality along with Research Challenges ex-
plained in simple words. 2016. URL: https://www.completegate.
com/2016070154/blog/virtual-reality-explained, дата обраще-
ния 13.08.2021. [Isaac J. Step into a new world – Virtual Reality 
(VR). Basic Concepts of Virtual Reality along with Research 
Challenges explained in simple words. 2016. URL: https://www.
completegate.com/2016070154/blog/virtual-reality-explained. 
Accessed August 13, 2021.]

2 Astonishing innovations of VR. URL: https://web.ar-
chive.org/web/20200112191904/https://caersidi.net/blog/
vr-astonishing-innovations, дата обращения 13.08.2021. 
[Astonishing innovations of VR. URL: https://web.archive.org/
web/20200112191904/https://caersidi.net/blog/vr-astonishing-in-
novations. Accessed August 13, 2021.]

3 What is augmented reality? URL: https://www.fi.edu/
what-is-augmented-reality, дата обращения: 13.08.2021. [What 
is augmented reality? URL: https://www.fi.edu/what-is-augment-
ed-reality. Accessed August 13, 2021.]

4 What is mixed reality? URL: https://docs.microsoft.com/
ru-ru/windows/mixed-reality/discover/mixed-reality, дата обра-
щения: 16.08.2021. [What is mixed reality? URL: https://docs.
microsoft.com/ru-ru/windows/mixed-reality/discover/mixed-re-
ality. Accessed August 16, 2021 (in Russ.).]

5 A taxonomy of mixed reality visual displays. URL: 
https://search.ieice.org/bin/summary.php?id=e77-d_12_1321, 
дата обращения: 16.08.2021. [A taxonomy of mixed reali-
ty visual displays. URL: https://search.ieice.org/bin/summary.
php?id=e77-d_12_1321. Accessed August 16, 2021.]
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https://www.fi.edu/what-is-augmented-reality
https://www.fi.edu/what-is-augmented-reality
https://www.fi.edu/what-is-augmented-reality
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Расширенная реальность (англ. mixed reality, 
MR) – нередко называемая гибридной реальностью, 
представляет собой синклид дополненной реальности и 
дополненной виртуальности, является следствием объ-
единения реального и виртуальных миров для созда-
ний новых окружений и визуализаций, обладающих 
синергетическим эффектом по отношению к состав-
ляющим, то есть эффектом появления новых свойств, 
признаков и проявлений, невидимых в составляющих. 
Высокоэмерджентная реализация виртуализаций6.

Составная реальность – в авторском видении – 
расширенная реальность, обладающая явно выра-
женными свойствами конфлюэнтности, вследствие 
чего указанная разновидность может рассматривать-
ся как совокупность слоев, на которые она расчлени-
ма, но принципами и механизмами конфлюэнтности 
защищена от этого в пределах жизненного цикла су-
ществования ИС составной реальности.

Сопряженная реальность – в авторском виде-
нии – составная, расширенная реальность, облада-
ющая на всем жизненном цикле генералитетными 
признаками сопряжения слоев ИС, неразрывности 
континуума виртуальности и континуума медиально-
сти обслуживаемых объектов и их виртуализации [16].

Геоинформационная система – географическая 
информационная система (ГИС, GIS) – система сбора, 
хранения, анализа и графической визуализации про-
странственных (географических) данных и связанной 
с ними информации о необходимых объектах [17−19]. 
Известность и большое разнообразие ГИС, методов и 
технологий работы с ними исключают возможность 
введения в настоящий тематический перечень сколько- 
нибудь развернутого их описания. Здесь существенно 
другое: имеет место вполне прослеживаемая наблюда-
телем синергетическая природа возникающих эффек-
тов как при синтезе, обработке ГИС, так и при их вос-
приятии пользователями. Технологии эти динамичны, 
многоцветны, многомерны, обладают ярко выражен-
ными признаками и возможностями масштабирова-
ний, а потому тем более должны рассматриваться в 
первую очередь с синергетических позиций.

Многомерная компьютерная графика – не 
нуждается в дополнительных определениях, как 
общеизвестное средство визуализации, прежде 
всего являющееся важной частью анализа дан-
ных, позволяющее соединить несколько изме-
рений в одном модельном представлении7 [20].  

6 What is mixed reality? URL: https://docs.microsoft.com/
ru-ru/windows/mixed-reality/discover/mixed-reality, дата обра-
щения: 16.08.2021. [What is mixed reality? URL: https://docs.
microsoft.com/ru-ru/windows/mixed-reality/discover/mixed-re-
ality. Accessed August 16, 2021 (in Russ.).]

7 Многомерные графики в Python — от трехмерных и до 
шестимерных. https://habr.com/ru/post/456282/, дата обращения: 
18.08.2021. [Multidimensional graphs in Python – from 3-D to 6-D. 
https://habr.com/ru/post/456282/. Accessed August 18, 2021 (in Russ.).]

Динамические свойства связанных с этим процес-
сов и, особенно, многомерность, выходящая за 
границы понятийного восприятия образов – мо-
делей компьютерной графики с большим числом 
измерений, являются самой сложной, наукоемкой 
и перспективной для дальнейшего развития тео-
рии и практики виртуализаций графики задачей. 
Пример виртуального освоения многомерного 
пространства показан в иллюстрации шестимерно-
го туториала7. Это изящное, но частное решение. 
По мнению авторов, путь создания и воплощения 
в практику универсальной модели виртуальных 
адаптов, трансформеров и клон ИС многомерной 
N-графики с неограниченно большим числом мер 
должен опираться на методы и математические 
описания увеличения или снижения мер слож-
ности инфологий и морфологий исходной вирту-
альной слоистой конструкции, обладающей опре-
деленным стабильным и неизменным в процессе 
вариатирования набором конфлюэнтных свойств и 
признаков. 

Фрактальная графика (фрактальная реаль-
ность). Уже саму фрактальную картинку мож-
но позиционировать как изображение, графику. 
Вместе с тем, контуры, абрисы, цветогамма (RGB) 
фрактального изображения существенно зависят 
и изменяемы в зависимости как от редактора об-
работки изображения, так и от технологических 
средств его экранного или печатного отображе-
ния. Таким образом, предлагается понимать под 
компьютерной фрактальной графикой непосред-
ственно то графическое образование, которое сию- 
секундно в данной конкретной реализации обла-
дает соответствующими частными проявлениями 
контуров и цветогаммы. Любые редакционные 
воздействия и/или смены технологического пакета 
обработки рисунка неизбежно приводят к измене-
ниям информативной сущности фрактальных изо-
бражений. При этом имеет место синергетический 
эффект отрицательного свойства в оценивании 
статуса возникающей эмерджентности. Мера и 
сама возможность смешения тех или иных инфор-
мативных признаков в графике фрактальных изо-
бражений может колебаться в обширных пределах 
и более всего зависит от набора коэффициентов 
масштабирований и взаимосвязей между слоями 
виртуализации, а последствия и результаты опре-
деляются функцией конфлюэнтности происходя-
щих преобразований. Динамика и неявная дис-
кретность происходящих процессов выдвигают на 
передний план их оценочность с позиций синерге-
тики, как синергетики функциональной, где сами 
механизмы и методы синергетики описываются 
соответствующими моделями.

https://docs.microsoft.com/ru-ru/windows/mixed-reality/discover/mixed-reality
https://docs.microsoft.com/ru-ru/windows/mixed-reality/discover/mixed-reality
https://docs.microsoft.com/ru-ru/windows/mixed-reality/discover/mixed-reality
https://docs.microsoft.com/ru-ru/windows/mixed-reality/discover/mixed-reality
https://docs.microsoft.com/ru-ru/windows/mixed-reality/discover/mixed-reality
https://habr.com/ru/post/456282/
https://habr.com/ru/post/456282/
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Голографическая графика – как плоская, так 
и объемная, манипулирует с синтезом, восприяти-
ем и преобразованиями бестелесных изображений, 
похожих на реальность, то есть с голограммами, 
голографией. Голография (др.-греч. ὅλος – полный 
+ γράφω – пишу) – набор технологий для точной 
записи, воспроизведения и переформирования вол-
новых полей оптического электромагнитного излу-
чения, особый фотографический метод, при котором 
с помощью лазера регистрируются, а затем восста-
навливаются изображения трехмерных объектов, в 
высшей степени похожие на реальные. Голограмма – 
это получение изображений с помощью восстанов-
ления волнового фронта. Все приведенное выше 
относительно фрактальной графики и многомерной 
компьютерной графики можно отнести и к гологра-
фической графике. Здесь выведение каждого слоя из 
системы (части голограммы) до определенного фи-
зического ограничения в широких пределах масшта-
бирования сохраняет целостность отображений, но 
при вероятном снижении показателей качества. Это 
явление как нельзя лучше иллюстрирует наличие в 
происходящем функционального синергетического 
эффекта. Оценки и использование сущности этого 
эффекта в процедурах синтеза онтологий проекти-
рования информационных процессов и систем голо-
графической графики (и в иных подобных случаях) 
возвышают традиционные представления о синерге-
тике как описательной сущности до уровня некоей 
функции анализа и управления информационными 
процессам и системами.

Дефиниция эта неплохо иллюстрируется сле-
дующим конкретным примером. Так, Windows 
Mixed Reality (с англ. – «смешанная реальность 
Windows») – платформа смешанной реальности, 
представленная как часть операционной системы 
Windows 10, обеспечивает голографическое вопло-
щение объектов в смешанной реальности в техни-
ческих реализациях с соответствующими шлемами 
(Windows Holographic)8, 9.

Компьютерные телетайповые (интеллек-
туализированные компьютерные) игры – ре-
ализация функциональных связей с партнерами 
по игре или подмены партнера средствами ин-
теллектуализации ИС, опционно реализуемые на 
дисплеях компьютеров или пространственно – в 
голографическом исполнении – в дополненной и 

8 A taxonomy of mixed reality visual displays. URL: 
https://search.ieice.org/bin/summary.php?id=e77-d_12_1321, 
дата обращения: 16.08.2021. [A taxonomy of mixed reali-
ty visual displays. URL: https://search.ieice.org/bin/summary.
php?id=e77-d_12_1321. Accessed August 16, 2021.]

9 Многомерные графики в Python — от трехмерных и до 
шестимерных. https://habr.com/ru/post/456282/, дата обращения: 
18.08.2021. [Multidimensional graphs in Python – from 3-D to 6-D. 
https://habr.com/ru/post/456282/. Accessed August 18, 2021. (in Russ.).]

иных реальностях на основе инициаций специаль-
но созданных ресурсозатратных компьютерных 
программ мультивекторного исполнения транзак-
ций, служащих для организации игрового процес-
са (геймплей, gameplay). Последнее относится к 
самой востребованной и перспективной области 
развития компьютерных игр – к интеллектуали-
зированным играм. Здесь фигурирует игровой 
искусственный интеллект (англ. game artificial 
intelligence) – набор программных методик, ко-
торые используются в компьютерных играх для 
создания иллюзии интеллекта в поведении пер-
сонажей, управляемых компьютером. Особенно 
перспективно это развитие в актуализациях ин-
терактивного, Белл-Ланкастерского и дистанци-
онного обучения, самообучения. Здесь нет нужды 
перечислять заново все то, что отнесено выше к 
обилию разнообразий виртуализаций с позиций 
синергетики. Все эти признаки и свойства не толь-
ко присутствуют, но в немалой степени обостре-
ны большим количеством траекторий развития 
современных игр, а следовательно, возникающих 
за каждой опцией, каждым «ходом» игрока или 
самой информационной системы синергетическо-
го эффекта. К тому же все происходящее в ком-
пьютерных играх осуществляется в условиях их 
настолько взвинченной динамики, что возника-
ют наложения этих эффектов один на другой или 
другие. Это приводит к появлению новых, еще 
более неожиданных эмерджентных последствий. 
Налицо признаки функциональной синергетики с 
ее эмерджентными динамическими проявления-
ми, то есть производными от тех или иных теку-
щих значений эмерджентностей [21−23].

Дополненная реальность – в развитие всех 
обозначенных выше разновидностей виртуализаций 
совокупность ориентационных образов и их моде-
лей, своего рода обобщение как уже известных и 
практикуемых проектных решений, так и тех, появ-
ление которых в ближайшем будущем может только 
предугадываться, да, и то, весьма контурно.

 Определим априори: дополненная реальность 
обладает самыми высокими показателями дина-
мических свойств в трансформациях синергетики, 
мощностью и эмерджентностью синергий из всего 
вышеприведенного перечня, что и предопределяет 
описание онтологий дополненных реальностей как 
некий универсум базовой онтологии (ядра онтоло-
гий) всего обсуждаемого здесь направления разви-
тия мультимедиа ИТ.

Таким образом, здесь представлена ассамблея 
обновленных и систематизированных понятий он-
тологий проектирования современных информаци-
онных процессов и систем в области виртуализиру-
емых высоко динамичных мультимедиа с позиций 

https://search.ieice.org/bin/summary.php?id=e77-d_12_1321
https://search.ieice.org/bin/summary.php?id=e77-d_12_1321
https://search.ieice.org/bin/summary.php?id=e77-d_12_1321
https://habr.com/ru/post/456282/
https://habr.com/ru/post/456282/
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синергетики в ее несколько обновленном толкова-
нии – «функциональная синергетика». Это понятие, 
видимо, нуждается в уточнении его толкования и до-
полнительного раскрытия свойств, признаков и про-
явлений, что, собственно, применительно к мульти-
медиа информационным полям осуществляется 
далее в настоящей статье.

2. ОПРЕДЕЛЕНИЯ И СВОЙСТВА 
ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ СИНЕРГЕТИКИ 
В МЕТОДОЛОГИИ ВИРТУАЛИЗАЦИЙ 

МУЛЬТИМЕДИА ПОЛЕЙ

Первое, что необходимо сделать согласно поста-
новке заголовка настоящего раздела статьи – это дать 
определение обновляемому понятию синергетики. 
Отличающихся в деталях трактовок этого емкого 
понятия немало. Распространенная транскрипция: 
синерге́тика (от греч. συν- – приставка со значением 
совместности и греч. ἔργον – «деятельность») – меж-
дисциплинарное направление науки, изучающее 
общие закономерности явлений, процессов и раз-
вития в сложных неравновесных системах (в том 
числе, в информационных) на основе присущих им 
принципов самоорганизации. Основное понятие 
синергетики – определение структуры как состоя-
ния, возникающего в результате многовариантного 
и неоднозначного поведения таких многоэлемент-
ных структур или многофакторных сред, которые не 
деградируют к стандартному для замкнутых систем 
усреднению термодинамического типа, а развивают-
ся вследствие открытости, притока энергии извне, 
нелинейности внутренних процессов, появления 
особых режимов с обострением и наличия более од-
ного устойчивого состояния. В круг понятийности 
синергетики входит также представление о соответ-
ствии (мере соответствия) формы содержанию.

Подлежит рассмотрению, что здесь справедливо для 
описанного выше спектра виртуализированных муль-
тимедиасистем (ВММC или англ. multimedia systems – 
VMMS), а что требует дополнительного переосмысли-
вания и, может быть, переустройства. Перечислим:

• Междисциплинарность – признак и свойства 
очевидны из самого перечня виртуализируемых 
мультимедиасистем. 

• Признаки сложности и неравновесности – име-
ют место, причем, в выраженном виде, посколь-
ку все противоположное в теории информа-
ционных процессов и систем – лишь частные 
упрощенные случаи.

• Закономерности явлений, процессов и развития – 
наблюдаются в синергетических описаниях под-
ходов к приведенному здесь перечню, но требуют 
количественной оценочности и построения соот-
ветствующих механизмов и средств управления 

происходящими или ожидаемыми информацион-
ными процессами. Эта позиция требует развития 
и самым очевидным образом вписывается в поня-
тие синергетики функциональной.

• Изменчивость и саморазвитие под воздействи-
ем внутренних факторов и внешних воздей-
ствий – характерно для обсуждаемого здесь 
спектра мультимедиа.

• Соответствие и мера соответствия формы 
содержанию – это существенно, должно одно-
значно, причем количественно, определяться и 
упорядочиваться.

• Определение структуры как состояния – именно 
так, но наряду с этим в пределах жизненного цик-
ла ИС состояние их многократно и непрерывно 
видоизменяется, в то время как структура, архи-
тектура, инфология на каких-то интервалах трен-
да жизненного цикла могут сохраняться неизмен-
ными, но, скорее всего, подлежат либо дрейфу, 
либо скачкообразным изменениям вплоть до воз-
никновения коллапсов. В таком представлении 
вопрос также вписывается в понятийность синер-
гетики, как синергетики функциональной.
Все перечисленные здесь позиции предполага-

ют соблюдение эргодических принципов. В числе 
важнейших принципов исчисляемость процессов и 
явлений, повторяемость результатов вычислений и 
их, хотя бы условная, предсказуемость, что должно 
стать опорной позицией формирования представле-
ний о синергетике, как синергетике функциональной. 
Названные таким образом составляющие видения 
синергетики отвечают, следовательно, за выявление, 
декларирование, модельное (в том числе, математи-
ческое) описание и применение в процедурах ана-
лиза, моделирования, конструирования, проектиро-
вания и сопровождения всех разновидностей (врозь 
и совместно) количественных индикаторов и регу-
ляторов всех перечисленных выше синергетических 
признаков, свойств и проявлений, присущих статике 
и динамике информационных процессов и систем.

Из этого емкого универсума следуют три очевид-
ных дополнительных вложения в понятийный аппа-
рат функциональной синергетики высокодинамичных 
мультимедиа информационных процессов и систем.

Первое. Функциональная синергетика как ин-
струмент анализа и воздействий на указанные про-
цессы и системы работает во взаимосвязанных 
сферах признаков, свойств и проявлений в функ-
ционировании процессов и систем, а также средств 
их создания и сопровождения.

Второе. Соответствие форм содержанию с пози-
ций мажоритарности (миноритарности), конфлюэнт-
ности и аутопоэзиса входят в оценочные характери-
стики и инструменты упорядочения синергетических 
свойств, проявлений и признаков в количественно 
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исчисляемом и моделируемом виде, представляя 
тем самым функциональную сущность синергетики 
как инструмента созидания и управления. Уточним: 
содержание здесь предопределено действительной 
составляющей виртуализации, ее объектом, а форма 
есть следствие, обозреваемый виртуальный, синтези-
рованный, искусственный, рисованный образ объекта, 
отображающий содержание. В этом связь содержания 
и образа в синергетическом воззрении на мультиме-
диа виртуализированные системы. Функционально 
виртуализация соотносится к реальному первородно-
му объекту как зеркальное или псевдозеркальное его 
отображение, обладающее обязательностью призна-
ка хиральной чистоты по отношению к источнику 
создания. При этом виртуализация должна отвечать 
ряду дополнительно возложенных на нее признаков и 
свойств, не обязательно присутствующих в реальном 
источнике, а именно: выполнению требований когни-
тивной семиотики, обеспечению рационализирован-
ного баланса гармонизации и нормирования контента 
(особенно, образовательного и научного, иницииру-
ющего базовые предметные онтологии информаци-
онных процессов и систем мультимедиа). Необходим 
также анализ совокупности технико-эстетических, 
эргономических, психофизических требований и т.д. 
Возникновение и проявление всех этих свойств и 
признаков в виртуализациях, новых по отношению к 
объекту, есть не что иное, как полином эмерджентных 
всплесков в результате виртуализации, динамика ко-
торого порождает понятие о производных эмерджент-
ных вкладах, образующих указанный полином. 

Третье. Присущее такому подходу обобщающее 
представление о динамичности и сложности проис-
ходящих в балансе указанных признаков изменений 
(архитектуры, инфологии, морфологии и т.д.) требу-
ет введения в инструментальные средства функцио-
нальной синергетики ИС составляющих, отображаю-
щих наряду с традиционно применяемыми для этого 
эмерджентными оценками, производных от совокуп-
ности эмерджентностей, что с опорой на использо-
вание систем дифференциальных уравнений или ка-
кого-то иного математического аппарата (например, 
матриц планируемого эксперимента, метода Монте-
Карло и т.д.) позволяет оценивать, улучшать и опти-
мизировать указанные синергетические показатели 
как с позиций достижения соответствия формы со-
держанию, так и в частях, относящихся к неразрыв-
ному триумвирату признаков, свойств и проявлений, 
в том числе и в динамике.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Функциональная синергетика, применяемая в 
оценочных и регулирующих действиях в виртуа-
лизируемых мультимедиасистемах и полях самого 

разнообразного состава призвана в моделях коли-
чественных мер отображать и предоставлять воз-
можность воздействия на признаки, свойства и про-
явления ИС на всем их жизненном цикле, а также 
оценивать и упорядочивать необходимое соответ-
ствие формы представления содержанию происхо-
дящих системных процессов и превращений.

Функциональная синергетика информацион-
ных процессов и систем, в том числе применитель-
но к мультимедиа, манипулирует тройственной со-
вокупностью основных ее категорий: признаки, 
свойства и проявления в сочетании с обеспечени-
ем должного соответствия формы и содержания, 
причем вся эта фабула имеет исчисляемые значе-
ния в синтезируемых для этого моделях и методи-
ках.

Раскрытые в работе понятийность и функцио-
нальность функциональной синергетики могут яв-
ляться расширением ядра базовой онтологии проек-
тирования информационных процессов и систем по 
разделу «мультимедиа».

В соединении с когнитивной семиотикой функ-
циональная синергетика становится мощным науко-
емким инструментом дальнейшего развития теории 
и практики современных разноплановых интенси-
фицированных информационных систем мультиме-
диа и их информационных полей, описываемых как 
императивной, так и конвенциональной парадиг-
мой.
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