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Резюме 
Цели. Несмотря на широкое применение термина «онтология» в философии и социальных науках, в области 
информатики онтология и, тем более, онтологическое моделирование остаются мало изученными. Также 
мало исследована онтология в области информационного поля. Цель работы – разработка методики инфор-
мационного онтологического моделирования и исследование технологии информационного поиска в широ-
ком смысле и как части онтологического моделирования. На основе онтологического моделирования необ-
ходимо показать различие между закономерностью и функциональной зависимостью. 
Методы. Для достижения цели применен логически структурный подход, включающий построение концеп-
туальных схем и логический формализм их описания. Логически структурный подход включает построение 
концептуальных схем, которые служат для применения логического формализма. Основой логического мо-
делирования является выделение родственных моделей. Для этой цели предлагается применить расширен-
ную технологию информационного поиска, которая ищет не отдельные объекты, а группы объектов. Онтоло-
гическое исследование строится на применении перехода от качественного описания к количественному. 
К числу применяемых методов относится метод количественно-качественных переходов.
Результаты. Вводится новое понятие – информационное онтологическое моделирование. Обоснованы ус-
ловия онтологического моделирования. Исследованы отношения между понятиями закономерности и функ-
циональности. На этой основе дается трактовка закономерности и функциональной зависимости. Показано 
структурное и  формальное различие между информационным моделированием, технологиями информа-
ционного поиска и онтологическим моделированием. Раскрыты три задачи информационного поиска. При 
онтологическом моделировании решают вторую и третью задачи информационного поиска, соответствен-
но, поиск группы связанных между собой объектов и поиск отношений или связей внутри группы связанных 
между собой объектов. Даны формальные схемы онтологического моделирования. Показан переход от от-
ношений к связям в случае онтологического моделирования.
Выводы. Доказано, что онтологическое моделирование можно применять только к родственным моделям 
или к моделям, между которыми существует общность. Предложена технология онтологического моделиро-
вания, в варианте которой информационный поиск является начальной частью онтологического моделиро-
вания. Вторым вариантом является применение технологии кластерного анализа. Онтологическое модели-
рование использует качественно-количественные переходы и в предлагаемом варианте может служить для 
извлечения неявного знания.

Ключевые слова: моделирование, онтологическое моделирование, информационный поиск, информаци-
онное поле, закономерность, обобщение, логически структурное описание, родственные модели
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Abstract
Objectives. Despite the wide application of  the term “ontology” in  philosophy and social sciences, ontological 
modeling in the fields of computer science and information theory remains poorly studied. The purpose of the work 
is  to develop a  methodology for the ontological modeling of  information and to  clarify the theory of  information 
retrieval technology both in a broad sense and as part of ontological modeling. Relevant problems in ontological 
modeling include the necessity of demonstrating the difference between regularity and functional dependence.
Methods. To achieve the stated goal, a logically structural approach is used, including the construction of conceptual 
schemes and their description in  terms of  logical formalism. The logically structural approach includes the 
construction of conceptual schemes that serve to apply logical formalism. The basis of logical modeling involves the 
selection of related models. The extended information retrieval technology proposed for this purpose searches not 
for individual objects, but for groups of objects. Since ontological research is based on a transition from qualitative 
to quantitative description, the methods used include quantitative-qualitative transitions.
Results. A  new concept of  ontological modeling of  information is  introduced. The conditions of  ontological 
modeling are substantiated. Relationships between the concepts of  regularity and functionality are investigated. 
On this basis, an interpretation of regularity and functional dependence is given. Structural and formal differences 
between information modeling, information retrieval technologies, and ontological modeling are demonstrated. 
Three information retrieval tasks are described, of which the second and third tasks involving the search for a group 
of related objects and the search for relationships or connections within a group of related objects, respectively, 
are solved using ontological modeling. Formal schemes of ontological modeling are provided. The transition from 
relations to connections in the case of ontological modeling is demonstrated.
Conclusions. Ontological modeling is shown to be applicable only to related models or to models between which 
there is a commonality. A technology of ontological modeling is proposed, in which version information retrieval is the 
initial part, while the second option involves the use of cluster analysis technology. Since ontological modeling uses 
qualitatively quantitative transitions, the proposed variant can be used to extract implicit knowledge.

Keywords: modeling, ontological modeling, information retrieval, information field, regularity, generalization, logical 
structural description, related models
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ВВЕДЕНИЕ

В философии онтологию применяют для концеп-
туального описания реальности [1]. В информатике 
онтология дифференцируется по предметным обла-
стям и относится к информационному артефакту [2]. 
Она включает словарь, используемый для описания 
тематической определенной реальности, онтологи-
ческие соглашения, используемые для комплемен-
тарности, согласования понятий и контекстных отно-
шений, схемы построения и анализа. Первоначально 
онтологии были предложены для проверки и  по-
строения концептуальных моделей. Проверка ухо-
дит в  область логики. В  связи с  этим логические 
конструкции широко применяют в  онтологическом 
моделировании. В настоящее время онтологии при-
меняют для извлечения знаний и накопления опыта. 
При этом следует отметить информационный по-
иск  [3] как средство для последующего онтологи-
ческого моделирования. В  информатике онтология 
выходит в область информационного поля (ИП) [4] 
и это дает основание ввести понятие информацион-
ной онтологии. Информационная онтология  – это 
онтология  в  ИП. В  ИП широко применяют разные 
виды моделирования, среди которых основным яв-
ляется информационное. Эта особенность дает ос-
нование говорить об информационном онтологиче-
ском моделировании [5].

Информационное онтологическое моделирова-
ние полностью согласуется с  теоретическими поло-
жениями онтологии, которые связаны с  определе-
нием типов, свойств и  взаимосвязей сущностей  [1]. 
Упрощенно обозначают: онтология – это теория сущ-
ностей объектов и сущностей их связей [6]. Различают 
формальные, описательные и  формализованные 
онтологии. Формальная онтология была введена 
Эдмундом Гуссерлем в его «Логических исследовани-
ях». Согласно Гуссерлю, объектом онтологии является 
изучение сущности и важных категорий. В информа-
ционных науках такой формальный подход связывает 
онтологию с таксономией. Необходимо разграничить 
онтологии информационных сущностей и онтологии 
информационных систем [7]. Применение онтологи-
ческого подхода обусловлено потребностями совре-
менного общества. Информационная поддержка и об-
мен знаниями являются ключевым фактором развития 
информационного обществ. В условиях глобального 

обмена ресурсами получение знаний и  методы по-
лучения знаний заслуживают особого внимания. 
Однако отсутствует методология систематического 
информационного моделирования по этому вопросу. 
Онтология является одним из таких методов. В рабо-
те  [8] предложен подход, основанный на онтологии, 
который обеспечивает семантическое представление 
информации.

Информационное моделирование применя-
ют для разных целей. Одной из  целей является 
извлечение смысла и  знаний. Это сближает ин-
формационное и  онтологическое моделирование. 
Информационное моделирование иногда трактуют 
как концептуальное моделирование или моделиро-
вание семантических данных. Это также сближает 
онтологическое моделирование с  информацион-
ным. Вариант информационного моделирования 
направлен на  построение информационной мо-
дели, в  которой представлены концептуальные 
аспекты объективной и  субъективной реальности. 
Концептуальная основа этой методологии опира-
ется на онтологии и понятия, возникающие в онто-
логических построениях. Это составляет сущность 
онтологического информационного моделирования. 
Многообразие моделей и  информационных техно-
логий порождает избыточные требования и прави-
ла обмена данными. Чтобы улучшить эту ситуацию 
в работе [9] использованы онтологические принци-
пы. В [10] представлены результаты исследования, 
основанного на  онтологии подхода к  построению 
информационного моделирования для облегчения 
обмена информацией между различными приложе-
ниями предметной области. Подход основан на об-
щей онтологии информационной сущности, которая 
моделирует типы элементов ИП и отношения между 
ними. Информационные системы, подлежащие ин-
теграции, должны быть смоделированы с  исполь-
зованием общей онтологии; каждая область знаний 
добавляет свои собственные свойства элементов 
в общую онтологию. Существует точка зрения пред-
ставления онтологии как прикладной системы.

В области искусственного интеллекта онто-
логию применяют для обобщения и  уменьшения 
сложности  [11] информации. Для онтологий при-
меняют топологические модели, что существенно 
упрощает их  анализ. Существуют онтологические 
модели, которые можно распространить на область 
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информационного поиска. Такие онтологические 
модели можно назвать онтологическими моделями 
информационного поиска. Все это говорит о  важ-
ности онтологий в  ИП и  необходимости онтологи-
ческого моделирования. Онтологическое моделиро-
вание  [12] направлено на  обобщение свойств ряда 
родственных моделей, нахождение закономерностей 
и  знаний в  этом обобщении. Информационный по-
иск  [3] предшествует онтологическому моделиро-
ванию. Информационный поиск в широком смысле 
слова означает часть научного исследования для по-
лучения знания. Исследование сочетания онтологи-
ческого моделирования и информационного поиска 
является новым и актуальным.

1. МЕТОДОЛОГИЯ ИССЛЕДОВАНИЯ

Использован логически структурный подход ана-
лиза. Применены вторая и  третья задачи информа-
ционного поиска, суть которых раскрывается ниже. 
Использованы метод качественно-количественных 
переходов, методы сравнительного и качественного 
анализа.

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

2.1. Концептуальные схемы 

Логический структурный подход подразумева-
ет построение графических схем, которые в  даль-
нейшем служат основой построения логических 
конструкций. В  системе онтологического модели-
рования для сравнения целесообразно рассмотреть 
информационное моделирование и  информацион-
ный поиск как связанные процессы моделирования. 
Концептуальная схема информационного моделиро-
вания показана на рис. 1. 

Объект 
реальности Объект ИПКлючевые 

параметры 

Рис. 1. Схема информационного моделирования

Основой моделирования является объект реаль-
ности, который на  основе ключевых параметров, 
условий моделирования и поставленной задачи пре-
образуется в объект ИП. Синонимом объекта ИП яв-
ляется информационная модель. Структура модели 
информационного поиска показана на рис. 2.

Поисковый 
объект 

Объект ИП

Объект ИП

Объект ИП

Информационное 
множество

Рис. 2. Структура информационного поиска

Информационный поиск может выполняться 
с  разными целями или задачами. Наиболее часто 
информационный поиск выполняют для того, чтобы 
найти один, нужный для пользователя объект. В пер-
вой задаче информационного поиска объект опре-
деляют из  множества найденных объектов по  ре-
левантности признаков. Существует вторая задача 
информационного поиска – найти группу связанных 
между собой объектов. В  третьей задаче информа-
ционного поиска необходимо найти отношения или 
связи внутри группы связанных между собой объ-
ектов. При онтологическом моделировании решают 
вторую и третью задачи поиска. Во всех случаях ос-
новой поиска является поисковая модель, которую 
также называют паттерном. Связанные объекты 
при решении второй и  третьей задачи информаци-
онного поиска следует назвать родственными объ-
ектами.

Во второй и  третьей задачах поиска созда-
ется дискретное множество объектов, имеющих 
общности. Паттерн порождает множество объек-
тов ИП (рис. 2). Объекты ИП тождественны инфор-
мационным моделям. Поэтому информационный 
поиск во второй и третьей задачах порождает мно-
жество информационных моделей, имеющих общ-
ности.

Сходство информационного поиска с  инфор-
мационным моделированием состоит в  том, что 
в  обеих технологиях формируют информационные 
модели. Одиночное информационное моделиро-
вание формирует одну информационную модель. 
Информационный поиск формирует совокупность 
информационных моделей. В  этой совокупности 
на  основе онтологического моделирования можно 
искать явные и  неявные закономерности и  связи. 
На рис. 3 приведена обобщенная модель онтологи-
ческого моделирования.

Объект ИП1 Объект ИП2 Объект ИПn

q1, q2, …, qn

w1, w2, …, wk

q1, q2, …, qn

w1, w2, …, wg

q1, q2, …, qn

w1, w2, …, wp

Онтологическое моделирование

Mw1 Mw2 Mwk

Закономерность

Рис. 3. Обобщенная модель онтологического 
моделирования

Здесь показаны 3 типа параметров: заданные или 
явные  (q1, q2, …, qn); найденные или дополнитель-
ные (w1, w2, …, wk); обобщенные (Mw1, Mw2, …, Mwk). 
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Количество этих параметров обычно разное. 
Количество заданных параметров может быть боль-
ше или меньше количества найденных. Количество 
обобщенных параметров обычно меньше найденных 
и заданных.

2.2. Закономерности группировки 
родственных объектов

Родственными называют объекты, между ко-
торыми существуют общности и  явные или скры-
тые связи. Необходимо различать понятия законо-
мерность, связь и  функциональная зависимость. 
Закономерность, как правило, есть мягкая каче-
ственная констатация. Она имеет логическую или 
вербальную форму представления. Например, повы-
шение стоимости транспортного средства повыша-
ет стоимость перевозки грузов. Связь есть жесткая 
зависимость одной величины от другой или объек-
тов между собой. Например, связь между вагонами 
в поезде осуществляется с помощью разных видов 
сцепок. Сцепки могут быть разными, но  жесткая 
связь всегда присутствует. Функциональная зависи-
мость есть связь, определенная в явной форме в виде 
аналитической формы. Любой известный закон  – 
Кулона или всемирного притяжения  – есть пример 
функциональной зависимости.

Одним из  способов нахождения родственных 
объектов является информационный поиск в аспекте 
отмеченных выше второй и третьей задачи поиска. 
Информационный поиск начинается с  формирова-
ния поисковой сущности с  использованием когни-
тивных методов. Пользователь может сформировать 
морфологический образец и  дополнить его альтер-
нативными параметрами: тип, размер, дата создания 
файла и другими. Принципиальным является то, что 
образец поиска формируется морфологически, а не 
семантически.

Паттерн  (Pat) содержит параметры запроса {q}. 
Обозначение {} применяют для описания дискретной 
совокупности значений. В общем виде модель поис-
ка может быть представлена как закономерность:

Pat{qi} → IR(IS) → {Exj}, j = 1, …, m; i = 1, …, n.�(1)

Выражение  (1) интерпретируется так. Запрос 
Pat{qi} направляется в  информационное множе-
ство  (IS) через технологию информационного по-
иска  IR. В  результате формируется дискретное 
множество {Exj}. Величина n задает количество па-
раметров запроса. Величина m задает количество эк-
земпляров, выделенных в информационном множе-
стве на основе запроса. Существует закономерность:

	 ↑ n → ↑ m → ↑ t.� (2)

Согласно  (2) рост количества параметров за-
проса влечет рост числа экземпляров и увеличение 
времени поиска  t. Такая закономерность приводит 
к необходимости минимизировать количество пара-
метров поиска.

Поиск {Exj} как целостных объектов является 
объектным поиском. При этом результат запроса 
есть информационная модель или объект ИП, напри-
мер, файл. Результат {Exj} есть совокупность род-
ственных объектов для дальнейшего анализа.

2.3. Схемы моделирования

Онтологическое моделирование есть много
этапный процесс в  отличие от  информационного 
моделирования  (рис.  1). Онтологическое модели-
рование начинается с выделения группы объектов, 
имеющих общности. Одни вариант такого выде-
ления связан с  когнитивным моделированием. 
Другой вариант основан на  использовании тех-
нологии информационного поиска в  рамках за-
дач  2  и  3. Такой информационный поиск можно 
представить, как процесс кластеризации гетеро-
генного множества.

Объектом поиска или кластеризации могут 
быть информационная модель, модель процесса, 
модель состояния, связи и  неявные знания. Эти 
объекты имеют разные степени абстракции. Для 
задачи 1 имеет место индивидуальный поиск. Для 
задач 2 и 3 имеет место групповой поиск. При фор-
мировании запроса на групповой поиск используют 
опыт эксперта или когнитивные способности субъ-
екта. Простейшая схема поиска приведена в выра-
жении (1).

В выражении  (1) присутствуют известные, за-
данные параметры  (q1,  q2,  …,  qn). Рассмотрим ус-
ловно 5  экземпляров в  группе. Вновь найденные 
параметры обозначим через (w1, w2, …, wk), где k – 
общее количество найденных параметров. В резуль-
тате запроса имеем всего (n + k) параметров. Первый 
экземпляр группы имеет вид:

	 Ex1(q1, q2, w1, w2, w3, w4).� (3)

Из выражения (3) видно, что первый экземпляр 
содержит 2 заданных и 4 найденных параметра. Все 
6 параметров описывают первый экземпляр. 

Второй экземпляр группы имеет вид:

	 Ex2(q1, q3, w6, w5, w2, w4)� (4)

и также содержит 2 заданных и 4 найденных пара-
метра. Но  эти параметры отличаются: вместо  q2  
появился  q3, вместо  w2,  w3  появились  w6,  w5.  
Все 6 параметров описывают второй экземпляр. 
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Третий экземпляр группы имеет вид:

	 Ex3(q1, q3, qn, w1, w3, w6, w8, w4)� (5)

и содержит 3 заданных и 5 найденных параметров. 
Параметры отличаются от  первого экземпляра. 
Дополнительно появился параметр qn, вместо w2 по-
явились w6, w8. Все 8 параметров описывают третий 
экземпляр. 

Четвертый экземпляр группы имеет вид:

	 Ex4(q1, q2, q3, w7, w8, w1, w4)� (6)

и содержит 3  заданных и  4  найденных параме-
тров. Параметры отличаются от  первого экзем-
пляра. Дополнительно появился параметр  q3, вме-
сто  w2,  w3  появились  w7,  w8. Все 7  параметров 
описывают четвертый экземпляр. 

Пятый экземпляр группы имеет вид:

	 Ex5(q1, q3, w1, w5, w9, w4)� (7)

и содержит 2 заданных и 4 найденных параметров. 
Параметры отличаются от  первого экземпляра. 
Вместо параметра q2 появился q3, вместо w2, w3 по-
явились w5, w9. Все 6 параметров описывают пятый 
экземпляр.

В чем недостаток описаний экземпляров груп-
пы? Исключено описание и влияние ситуации, в ко-
торой находятся объекты. Допустимо наличие раз-
ных видов отношений между параметрами. Следует 
выделить разные возможные типичные отношения 
между параметрами:

	 Re1(q1, q2, q3, …, qn),� (8)

	 Re2(q1, q2, w1, …, wi),� (9)

	  Re3(w1, w2, …, wk).� (10)

Выражение  (8) говорит, что существуют отно-
шения между параметрами запроса. Выражение (9) 
говорит, что существуют отношения между частью 
параметров запроса и частью новых найденных па-
раметров. Выражение (10) говорит, что существуют 
отношения между найденными параметрами. Это 
возможные ситуации существования отношений.

Отношения служат основой установления воз-
можных связей  (Con) и  функциональных зависи-
мостей (F). По аналогии с (8)–(10) можно выделить 
3 возможные группы связей: 

	 Con1(q1, q2, q3, …, qn),� (11)

	 Con2(q1, q2, w1, …, wi),� (12)

	 Con3(w1, w2, …, wk).� (13)

Выражение  (11) говорит о  возможном суще-
ствовании связей между параметрами запроса, вы-
ражение (12) – о возможном существовании связей 
между частью параметров запроса и частью новых 
найденных параметров, выражение (13) – о возмож-
ном существовании связей между найденными па-
раметрами. 

Наличие связей может привести к  функци-
ональной зависимости, например, для выраже-
ния  (12)  и  (13) может появиться функциональная 
зависимость типа:

Con2(q1, q2, w1, …, wi) → 

	 → Y = F2(q1, q2, w1, …, wi),�
(14)

	 Con2(w1, w2, …, wk) → Y = F3(w1, w2, …, wk).� (15)

Выражения  (14) и  (15) называют качественно-
количественным переходом. С левой стороны стоит 
константа или логическое выражение, которое слу-
жит основой для формирования функциональной 
зависимости. Функциональная зависимость ука-
зана справа. Выражение  (14) выдвигает гипотезу, 
что связи между разными параметрами могут при-
водить к  образованию функциональной зависимо-
сти между разными параметрами. Выражение  (15) 
выдвигает гипотезу, что связи между новыми пара-
метрами могут приводить к образованию функцио-
нальной зависимости между новыми параметрами. 
Выражения  (14),  (15) можно рассматривать как но-
вое знание. Такие функции появились после выявле-
ния новых параметров.

Онтологическое моделирование осуществля-
ют на  основе дополнительного анализа. Например, 
анализ экземпляров в  выражениях  (3)–(7) показы-
вает устойчивость появления параметров q1, w1, w4. 
Это дает основание предположить, что данные па-
раметры являются общими характеристиками для 
разных экземпляров. Они характеризуют общность. 
Эта общность выявлена на группе моделей, связан-
ных общей тематикой. Общая тематика организуется 
либо по принципу «от частного к общему» (инфор-
мационный поиск), либо по  принципу «от общего 
к частному» (кластерный анализ).

Результат дальнейшего онтологического мо-
делирования является трехуровневым. На  первом 
уровне определяют и выделяют метапараметры. Для 
выражений (3)–(7) это q1, w1, w4 и возможны новые  
мета-параметры как функции: 

	 Mw1 = j1({q}, {w}),� (16)

	 Mw2 = j2({q}, {w}),� (17)

	 Mw3 = j3({q}, {w}).� (18)
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Количество и  состав аргументов в  функци-
ях j1, j2, j3 разные, и можно сделать обобщение:

	 ({q}, {w}) → Mwk.� (19)

В выражении (19) Mw – метапараметры, количе-
ство которых равно k. 

После получения метапараметров находят отно-
шения между ними. Это второй этап онтологическо-
го моделирования: 

	 (Mw1, Mw2, …, Mwk) → ReW.� (20)

В выражении (20) ReW есть неявные отношения 
между метапараметрами, невидимые первоначально 
по параметрам q, w и определяемые только по мета-
параметрам. Новые отношения ReW дают основание 
искать и устанавливать новые связи:

(Mw1, Mw2, …, Mwk) → ConMw →
	 → y(j1, j2, …, jk).�

(21)

В выражении  (21) ConMw  – неизвестные ранее 
связи, j1, j2, …, jk – функции метапараметров, y – 
онтологическая функция.

Выражение  (21) описывает новую зависимость. 
Эта зависимость является неявной до начала онто-
логического моделирования и  выявляется только 
на его третьем этапе.

3. ОБСУЖДЕНИЕ

Онтологическое моделирование проводят 
на  конкретных объектах или моделях. Для него 
необходимы родственные или связанные модели. 
Пока такое понятие не  применяют в  теории он-
тологического моделирования. В  тоже время, это 
обязательное условие онтологического моделиро-
вания. Онтологический анализ моделей, которые 
никак не связаны, не даст достоверного результата. 
Онтологический анализ и  онтологическое модели-
рование связанных внутренними свойствами моде-
лей приводит к получению новых закономерностей 
и  новых знаний. Онтологическое информационное 
моделирование на  связанных моделях является од-
ним из методов извлечения неявных знаний [13].

Важной особенностью онтологического инфор-
мационного моделирования является влияние ког-
нитивных факторов на  результат моделирования. 
Когнитивное моделирование требуется на стадии фор-
мирования запроса на  поиск родственных моделей. 
Это обстоятельство также слабо учитывают в теории 
онтологии. Недостатком когнитивного подхода являет-
ся то, что когнитивные факторы создают неоднознач-
ность формирования поискового запроса и, соответ-
ственно, неоднозначность формирования родственных 
моделей.

Онтологическое информационное моделирова-
ние использует модель ИП [14, 15], и само является 
технологией ИП. Информационное поле создает ин-
тегральную модель реальности со всеми внутренни-
ми связями и отношениями. Это дает возможность 
их  находить с  применением онтологического ин-
формационного моделирования. Преимущество ИП 
в том, что оно содержит все внутренние связи и от-
ношения. Это повышает адекватность онтологиче-
ского моделирования.

В настоящее время на моделирование и особен-
но на  онтологическое моделирование влияет про-
блема больших данных. При онтологическом моде-
лировании возникает необходимость кластеризации 
с использованием больших данных [16]. Кроме того, 
возникает задача интеллектуального анализа данных 
с учетом их объема [17]. Для этой цели необходимы 
специальные методы. Поэтому современные методы 
онтологического моделирования включают допол-
нительно алгоритмы обработки больших данных.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Онтологическое моделирование выполняют 
только на моделях, которые имеют внутреннюю общ-
ность и внутренние связи. Онтологическое модели-
рование и информационный поиск связаны. Их мож-
но рассматривать как единую составную технологию. 
Информационный поиск в  составной технологии 
является предварительным этапом. Он  служит для 
выбора связанных моделей, которые являются ос-
новой последующего онтологического анализа. 
Онтологическое моделирование в  этой составной 
технологии находит закономерности и функциональ-
ные зависимости. Фактически это метод получения 
нового знания. В  процессе данного исследования 
уточнились понятия закономерности и  функцио-
нальной зависимости. Установлено, что между ними 
существуют качественно-количественные перехо-
ды. Закономерность выражается с  помощью ло-
гических описаний. Отношением закономерности 
является следование, основным отношением функ-
циональной зависимости является эквивалентность. 
Закономерность дает качественное описание и каче-
ственные оценки. Функциональная зависимость по-
зволяет количественно оценивать внутренние связи. 

В данной работе для получения родственных 
моделей предложена технология информационного 
описка в расширенном понимании группового поис-
ка. Как альтернативу можно использовать кластерный 
анализ, но это предмет исследования другой работы.
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