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Резюме 
Цели. Обеспечение научно-технологического суверенитета, определенное как одна из  задач Концепции 
технологического развития на период до 2030 г., утвержденной Распоряжением Правительства Российской 
Федерации от 20 мая 2023 г. № 1315-р, предполагает использование эффективных механизмов управления 
экономикой страны. В современных условиях технологическое развитие экономики является императивом 
развития страны и ключевой составляющей научно-технологической безопасности. Цель работы – развитие 
существующих инструментальных методов анализа экономически значимой информации для мониторинга 
и диагностики научно-технологической безопасности на мезо- и макроуровне.
Методы. Использована авторская методика мониторинга и прогнозирования уровня научно-технологиче-
ской безопасности на  основе анализа динамики стоимости ценных бумаг компаний, включающая методы 
экономико-статистического анализа, инструменты машинного обучения и анализа временных рядов.
Результаты. Представлен авторский подход к  совершенствованию механизмов обработки и  анализа ин-
формации в  ходе принятия управленческих решений. Для этого осуществлена разработка инструмента 
диагностики научно-технологической безопасности социально-экономической системы на  основе эконо-
мико-математических методов обработки информации. Предложена методика интегральной оценки научно-
технологической безопасности на макроуровне на основе анализа и прогнозирования стоимости ценных бу-
маг экономических агентов – системообразующих компаний. Научный результат – разработанная методика 
анализа биржевых индексов системообразующих предприятий, осуществляющих исследования и разработ-
ки для оценки и прогнозирования динамики научно-технологической безопасности на мезо- и макроуровне 
экономики. Для верификации методики проведен численный эксперимент с  использованием статистиче-
ских данных системообразующих компаний.
Выводы. Разработанная методика направлена на повышение точности и быстродействия управления в за-
дачах обеспечения научно-технологической безопасности социально-экономических систем. Результаты 
эксперимента количественно подтверждают предположение о  значительном вкладе системообразующих 
предприятий в обеспечение научно-технологической безопасности Российской Федерации.

Ключевые слова: научно-технологическая безопасность, методика анализа информации, экономико-мате-
матическое моделирование, научное развитие, биржевые индексы, инструменты поддержки принятия решений
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Abstract
Objectives. Ensuring scientific and technological sovereignty, defined as  one of  the objectives of  the Concept 
of  Technological Development for the period until 2030, approved by  the Order of  the Government of  the 
Russian  Federation No. 1315-r dated May 20, 2023, implies the use of  effective mechanisms for managing the 
country’s economy. Under contemporary conditions, technology is  a  crucial element in  the country’s economic 
development and a key component of scientific and technological security. Thus, the aim of the present work is to 
develop existing methods for analyzing economically significant information relating to the monitoring and diagnostics 
of scientific and technological security at the meso- and macrolevels.
Methods. The developed method for scientific and technological security level monitoring and forecasting, which 
is based on the dynamics analysis of the values of corporate securities, includes economic and statistical analysis 
methods, machine learning and time series analysis tools.
Results. The approach towards information processing and enhancement of analysis mechanisms in managerial 
decisions, which relies on  diagnostic, analysis, and forecasting tools for socioeconomic system scientific and 
technological security, is based on information-processing, economic, and mathematical methods. The presented 
results constitute a developed method for the analysis of systemically important enterprises stock indices, supporting 
research and development to assess and predict scientific and technological security dynamics at meso- and macro 
levels of the economy. In order to verify the methodology, a numerical experiment was carried out using statistical 
data from systemically important companies.
Conclusions. The developed methodology is  aimed at  improved managerial decision-making accuracy and 
speed when solving problems connected with scientific and technological security underpinning socioeconomic 
systems. The experimental results quantitatively confirm the significant contribution made by systemically important 
companies to Russian Federation’s scientific and technological security ensuring.

Keywords: scientific and technological safety, information analysis methods, economic and mathematical modeling, 
scientific development, stock indices, decision support tools
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ВВЕДЕНИЕ

Современные инструменты мониторинга, ана-
лиза и  прогнозирования состояния экономики 
предполагают использование актуального инстру-
ментария обработки информации. Научные иссле-
дования и  опытно-конструкторские разработки 
крупных предприятий, находящихся в  юрисдикции 
Российской Федерации, являются одним из инстру-
ментов обеспечения экономической безопасности. 
При этом деятельности наукоемких предприятий 
свойственна неопределенность, обусловленная, 
в  частности, сложностью решаемых задач, много-
образием факторов влияния и динамикой изменений 
влияния внешней среды.

В подобных условиях целесообразно рассмо-
треть не только методы прямой оценки научно-техно-
логической безопасности (НТБ) на основе индикато-
ров научной активности предприятия или компании, 
но и процессы ее совершенствования в более общем 
характере – через опосредованные признаки оценки, 
например, установить количественную связь стои-
мости ценных бумаг крупных технологических ком-
паний с  уровнем НТБ. Являясь признанным меха-
низмом оценки, системы индикаторов, как правило, 
включают характеристики, определяющие уровень 
инновационной активности, затраты и  результаты 
функционирования предприятий в области научной 
деятельности и высоких технологий. Следует отме-
тить, что дополнительным фактором, определяю-
щим возможность проведения такого рода оценки 
является значительное участие государства в  круп-
ном бизнесе – так, для многих крупных компаний, 
выполняющих, в  т.ч., исследования и  разработки 
в рамках обеспечения бизнес-интересов, в число ак-
ционеров входят государственные институты.

Одними из  ключевых факторов эффективности 
принятия управленческих решений являются точ-
ность и  быстродействие. Однако статистические 
оценки, включающие значимые для НТБ индикато-
ры, обладают значительными интервалами между 
периодами поступления статистических данных. 
В  условиях динамичного изменения показателей, 
характеризующих социально-экономическую си-
стему, целесообразно рассмотреть инструментарий, 
обладающий большей чувствительностью и  мень-
шими временными задержками. Отсюда возникает 
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необходимость в использовании методических под-
ходов, основанных на  анализе оперативно изменя-
ющихся данных, и появляется потребность в совер-
шенствовании существующих и  разработке новых 
инструментов обработки и анализа информации.

ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

Рассматривая задачи обеспечения НТБ, необ-
ходимо определиться с  ее положением в  структуре 
современной экономики. Представляется целесо-
образным рассматривать НТБ как составную часть 
экономической безопасности. Современное понима-
ние конкурентоспособной национальной экономи-
ки находится в тесной взаимосвязи с научно-техно
логическим прогрессом. Концепция обеспечения 
научно-технологического суверенитета, определен-
ная одним из приоритетов развития России1, в совре-
менных условиях также предполагает актуализацию 
существующего и  дальнейшее наращивание неза-
висимого научно-технологического базиса. В  про-
фильной литературе НТБ занимает важную роль. 
А.Е.  Варшавский в  работе  [1] постулировал прин-
ципы обеспечения НТБ. В  работе М.С.  Власовой, 
О.С.  Степченковой рассмотрены показатели эко-
номической безопасности в  научно-технической 
сфере  [2]. А.Ю.  Пинчук рассматривает научно-
технологическое развитие в  контексте цифрови-
зации экономики и  промышленного развития  [3]. 
А.А. Афанасьев рассматривает роль НТБ в  задачах 
обеспечения технологического суверенитета [4].

В научном сообществе существует обоснованное 
предположение о  наличии фундаментальной связи 
между инновационной деятельностью и  НТБ  [5]. 
Проблемам методического обеспечения иннова-
ционной деятельности посвящены работы  [6,  7]. 
Исследования в  области оценки эффективности 
инновационной деятельности организаций в  усло-
виях цифровизации экономики представлены в  [8]. 

1  Указ Президента Российской Федерации от 28.02.2024 г. 
№  145  О Стратегии научно-технологического развития 
Российской Федерации. http://www.kremlin.ru/acts/bank/50358. 
Дата обращения 03.04.2024. [Decree of the President of the Russian 
Federation No.  145, dated February  28, 2024, On  the  Strategy 
for Scientific and Technological Development of  the Russian 
Federation. http://www.kremlin.ru/acts/bank/50358. Accessed 
April 03, 2024 (in Russ.).]
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Существенный пласт работ посвящен анализу про-
блем инновационного развития бизнеса современ-
ной России [9–12].

Задачи обеспечения инновационного разви-
тия тесно связаны с  конкурентоспособностью ор-
ганизаций в  современных условиях. Инновации 
являются одним из  факторов производства, а  раз-
работка инноваций – стимулом и требованием к со-
вершенствованию инструментария производств. 
М.П.  Калиниченко рассматривает управление кон-
курентоспособностью предприятий через инноваци-
онную деятельность [13]. Т.А. Бурцева представила 
подходы к  анализу оценки эффективности инфор-
мационного обеспечения управления инновация-
ми [14]. А.В. Бабкин и Л. Чэнь на примере провинции 
Китайской Народной Республики провели оценку 
эффективности инноваций высокотехнологичной 
промышленности  [15]. Проблемы управления на-
укоемких организаций рассматривались в  работах 
А.М. Батьковского [16, 17], Д.Ю. Фраймовича [18]. 
И.Л.  Березин рассмотрел институциональные фор-
мы управления инновационной деятельностью и их 
ограничения [19], а С.А. Филин – принципы управ-
ления в  контексте перехода к  цифровой экономи-
ке [20]. Следует отметить актуализацию исследова-
ний в  области обеспечения научной деятельности 
и экономической безопасности в контексте санкци-
онного давления  [21]. Авторы  [22] рассматривают 
подходы к  преодолению технологической зависи-
мости России. Исследованы доступные механизмы 
и инструменты перехода к шестому технологическо-
му укладу [23].

Авторы отмечают необходимость перехода к суве-
ренной, импортонезависимой модели научно-техни
ческого развития. Например, Т.Д. Степанова в рабо-
те [24] выявила ключевые угрозы технологическому 
развитию, и, как следствие, экономической безопас-
ности. Необходимо отметить, что проблемы кадрово-
го обеспечения  – важный аспект научных дискуссий. 
В.И.  Авдийский отмечает необходимость совершен-
ствования подготовки кадров в контексте обеспечения 
экономической безопасности и  предлагает рекомен-
дации, способствующие этому процессу [25].

Признанным механизмом обеспечения эко-
номической безопасности является мониторинг 
ключевых индикаторов социально-экономическо-
го развития  [26]. Актуальные исследования посвя-
щены различным аспектам мониторинга и  оценке 
экономической безопасности. Так, А.П.  Суворова 
и  Н.Ю.  Судакова рассматривают научно-техниче-
ское развитие России через призму эффективно-
сти реализации государственных программ  [27]. 
В  [28] совершенствуются теоретико-методологиче-
ские подходы к  исследованию экономической без-
опасности, развитию теории и практики обработки 

информации в контексте ее обеспечения. В работах 
В.К.  Сенчагова, С.Н.  Митякова  [29] описан подход 
к  применению моделей оценки краткосрочных ин-
дикаторов для анализа экономической безопасности. 
Авторами рассматривается мониторинг региональ-
ной инновационной деятельности в  контексте обе-
спечения экономической безопасности и  научного 
суверенитета. Другие исследования посвящены 
оценке эффектов и реализации проектов в производ-
ственных системах, как части научного потенциала 
страны [30]. В профильной литературе представле-
ны концептуальные аспекты обеспечения и инстру-
ментарий мониторинга НТБ регионов России [31].

Обобщая обзор научных публикаций, можно 
сделать вывод о  важности рассматриваемой темы 
в контексте обеспечения экономической безопасно-
сти на  региональном и  федеральном уровнях. Так, 
большинство работ посвящены формированию ин-
струментальной и  методологической базы иссле-
дования НТБ на  основе существующей статисти-
ческой информации. Это, безусловно, оправдано 
в  контексте собираемости данных и  возможности 
их дальнейшего сравнительного и ретроспективно-
го анализа. Однако существующие подходы могут 
быть дополнены на основе альтернативных методов 
оценки. Более того, такие инструменты, в основе ко-
торых лежат непрямые индикаторы экономической 
активности, оказывающие существенное воздей-
ствие на состояние НТБ, позволяют дополнительно 
верифицировать существующие официальные ста-
тистические данные.

МЕТОДИКА МОНИТОРИНГА 
И ПРОГНОЗИРОВАНИЯ УРОВНЯ НТБ 

НА ОСНОВЕ АНАЛИЗА ДИНАМИКИ 
СТОИМОСТИ ЦЕННЫХ БУМАГ КОМПАНИЙ

С развитием сетей передачи данных, механизмов 
организации, хранения и представления информации, 
многие российские и зарубежные ученые в своих ра-
ботах используют биржевые котировки для анализа 
финансовой составляющей, оценки перспективно-
сти развития отраслей реального сектора экономики, 
уточнения параметров разрабатываемых имитацион-
ных моделей. Авторы используют систему индикато-
ров, в которой применяются краткосрочные индексы. 
Подобный подход применим к  задачам выборочной 
оценки и прогнозирования составляющих элементов 
структуры экономической безопасности, однако в за-
дачах совершенствования ее научно-технической со-
ставляющей, представляется обоснованным перейти 
к  мониторингу изменений ключевых индикаторов 
в  среднесрочной перспективе. Это обусловлено бо-
лее сложными свойствами влияния изменений фи-
нансовых инструментов компаний и  корпораций, 



117

Russian Technological Journal. 2024;12(6):113–126

А.И. ЛадынинКраткосрочные биржевые индексы как инструмент оценки  
и прогнозирования научно-технологической безопасности

занимающихся исследованиями и  разработками, 
на уровень НТБ социально-экономической системы. 
Также это обусловлено присутствием отложенности 
влияния инновационных процессов, результатив-
ность которых также, с  одной стороны, оказывает 
влияние на общий уровень НТБ, а, с другой – форми-
рует стоимость акций компании на бирже.

Следует отметить, что актуальность представ-
ляют методы прогностического моделирования, ис-
пользуемые для оценки и анализа временных рядов 
на основе машинного обучения, а также формальных 
моделей математической статистики. Они позволяют 
с  определенной долей вероятности предсказывать 
динамику изменения стоимости ценных бумаг ком-
паний. Иными словами, методика мониторинга НТБ 
на основе анализа динамики стоимости ценных бумаг 
компаний включает две ключевых составляющих: 
систему индикаторов, сформированную на  основе 
совокупности компаний-лидеров научно-техниче-
ского прогресса для непосредственного построения 
интегрального индекса и методы анализа временных 
рядов – для прогнозирования (см. рисунок).

Рассмотрим методику мониторинга и прогнози-
рования уровня НТБ на  основе анализа динамики 
стоимости ценных бумаг компаний-лидеров России. 
Методика предполагает анализ стоимости ценных 
бумаг компаний, сгруппированных по  видам эко-
номической деятельности и  напрямую связанных 

с  исследованиями и  разработками, инвестициями 
в науку и технологии. Итак, среди возможного мно-
жества рассматриваемых проекций выделим ком-
пании, занятые в  добыче полезных ископаемых, 
обрабатывающих производствах, а также принадле-
жащие собирательной классификационной группи-
ровке видов экономической деятельности «Сектор 
информационно-коммуникационных технологий».

Формальная составляющая методики включает 
инструментарий анализа временных рядов, позво-
ляющий строить прогностические модели в  усло-
виях наличия достаточного количества начальных 
данных. Существующие модели предоставляют 
возможности по подбору наиболее подходящих ме-
ханизмов под характеристики начальных данных 
и  требуют сравнительного анализа результатов для 
выбора из них наиболее адекватных исходным дан-
ным. Так, в работе [32] приводится пример прогно-
зирования краткосрочных индексов экономической 
безопасности на основе инструментария машинного 
обучения и временных рядов. Авторами проводится 
сравнительный анализ результатов моделирования 
по  различным макроэкономическим показателям 
с применением моделей ARIMA2 и Хольта, а также 
нейросетевых моделей. Применительно к оценке НТБ  

2  Autoregressive integrated moving average  – модель 
скользящего среднего.
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Рисунок. Структурная схема методики мониторинга и прогнозирования уровня НТБ  
на основе анализа динамики стоимости ценных бумаг компаний
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на основе анализа стоимости акций компаний, зани-
мающихся исследованиями и  разработками, пред-
ставляется целесообразным воспользоваться сово-
купностью методов прогнозирования временных 
рядов, основанных на  моделях Хольта  –  Уинтерса 
и  Бокса  –  Дженкинса, принимая во  внимание важ-
ность сравнительного анализа получаемых прогно-
зов. Также целесообразно использовать модели ма-
шинного обучения, что позволяет сравнить итоговые 
результаты, например, сеть долгой краткосрочной 
памяти, известную как LSTM-модель3.

Указанные методы не являются обязательным ру-
ководством к действию при прогнозировании значе-
ний временного ряда, но позволяют проводить сравни-
тельный анализ точности прогнозов. Аналитическая 
составляющая предлагаемой методики предполагает 
итеративное сравнение получаемых значений в  со-
ответствии с  определенными критериями точности 
и  адаптацию выбранных моделей под решение кон-
кретных практических задач. Применение машинно-
го обучения и  аппарата временных рядов позволяет 
проиллюстрировать многообразие подходов к  про-
гнозированию и формирует возможность выбора наи-
более подходящих из  них для решения конкретной 
задачи анализа динамики изменения НТБ.

Рассмотрим определяющие соотношения, не-
обходимые для количественной оценки изменения 
уровня НТБ в  соответствии с  представленной ме-
тодикой. Для этого предлагается использовать ав-
торскую формулу, основанную на  предположении 
о  выраженном прямом влиянии инвестиционной 
привлекательности высокотехнологичной компании 
на  сектор научных исследований и  разработок, а, 
следовательно – на уровень НТБ.

Перейдем к построению интегрального индекса 
НТБ на основе анализа стоимости акций компаний. 
Для этого целесообразно воспользоваться следую-
щим соотношением:
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где n  – число проекций видов экономической дея-
тельности компаний; m – число компаний в анализи-
руемой проекции; 0 ≤ βi ≤ 1 – коэффициент значимо-
сти проекции для НТБ; 0  ≤  αj  ≤  1  – коэффициент 
значимости компании в проекции; 0 ≤ ρj ≤ 1 – оценка 
риска рассматриваемого актива; xt – значение стои-
мости финансового инструмента компании  (напри-
мер, акций) в  последнем анализируемом периоде; 

3  Long short-term memory.

xτ  – усредненное значение стоимости финансового 
инструмента на  некотором временном интервале, 
равном нескольким периодам t, предваряющим рас-
сматриваемый.

Отметим, что коэффициент значимости компа-
нии αj возможно определить на основе экспертного 
оценивания, но  при наличии исходных данных его 
расчет лежит в  плоскости оценки статистических 
показателей анализируемой организации в  обла-
сти завершенных исследований и  разработок. Так, 
предлагается определять значимость конкретной 
компании в  контексте обеспечения НТБ на  основе 
относительного вклада в  части научно-исследова-
тельских работ  (НИР) и  научно-исследовательских 
и опытно-конструкторских работ (НИОКР) в рамках 
отрасли. При этом нормирование значений αj  для 
рассматриваемой формулы предлагается прово-
дить по условию максимума, где αj  = 1 присваива-
ется наиболее инновационно-активной компании, 
а остальные нормируются по убыванию. То есть, по-
сле получения относительных весов вклада каждой 
из компаний в число НИР и НИОКР отрасли, прово-
дят пропорциональное масштабирование значений 
до соответствия единице относительного веса лиде-
ра рассматриваемого распределения.

В свою очередь, коэффициент βi  также может 
быть определен экспертно, однако его значения 
целесообразно рассмотреть на  основе оценки ста-
тистических данных в  отношении инновационной 
активности по отраслям, определив как отношение 
числа НИР и НИОКР рассматриваемого вида эконо-
мической деятельности к общему числу выполняе-
мых научных работ по всем ее видам. Нормирование 
величины βi предполагается сообразно с αj, т.е. наи-
большее значение коэффициента в  распределении 
эквивалентно единице, а остальные значения рассчи-
тываются пропорционально. Для корректного функ-
ционирования методики следует отметить необхо-
димость наличия соответствующих статистических 
данных для расчета коэффициентов βi и αj по видам 
экономической деятельности и числу новых продук-
тов и технологий, соответственно.

Отдельно следует отметить рисковую составля-
ющую, представленную соответствующей компо-
нентой  (1 − ρj) и нормированной от 0 до 1. Оценку 
влияния динамики изменения стоимости ценных бу-
маг на уровень НТБ необходимо проводить при уче-
те рисков, характеризующих инвестиционную при-
влекательность выбранного актива. Отметим, что 
оценка рисков в  предлагаемой методике относится 
к волатильности ценных бумаг, однако, при необхо-
димости, в  нее могут быть также заложены риски 
снижения влияния динамики анализируемых финан-
совых инструментов на изменение уровня НТБ. В то 
же время, данная конфликтная ситуация может быть 
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урегулирована в модели благодаря увеличению или 
снижению экспертных значений коэффициентов зна-
чимости влияния динамики рассматриваемого акти-
ва на уровень НТБ.

Отметим, что при детальном рассмотрении не-
которых практически значимых задач целесообразно 
прибегнуть к дифференцированным методам оценки 
рисковой составляющей. Так, настоящая методика 
не предполагает ограничения на вид ценных бумаг, 
что в контексте оценки предполагает соответствую-
щую адаптацию меры риска. Для выбранных времен-
ных периодов могут быть использованы популярные 
в  финансовом анализе меры на  основе суммы под 
риском  (VaR4), рассчитанные специально под каж-
дый из  рассматриваемых видов ценных бумаг, ве-
роятностная оценка рисков, экспертная оценка или 
методики на основе более сложных факторных мо-
делей. Необходимо подчеркнуть, что используемый 
в  конкретной практической задаче метод оценки 
рисковой составляющей финансового инструмента 
в первую очередь основан на требованиях исследо-
вания при учете доступных статистических данных, 
временных и  материально-технических ресурсов 
для анализа.

В базовом варианте применения методики рас-
чет соответствующей компоненты основывается 
на  общеизвестных методиках оценки финансовых 
рисков. В  качестве меры может служить коэффи-
циент вариации. При необходимости используемый 
инструмент может быть дополнен и изменен в соот-
ветствии с требованиями конкретного исследования. 
Коэффициент вариации, используемый в настоящей 
методике, рассчитывается по следующей формуле:

	 ,r = j
j

j

SD

M
� (2)

где SDj – стандартное отклонение по статистическим 
данным за  рассматриваемый период, Mj  – среднее 
значение стоимости рассматриваемого финансового 
инструмента на оцениваемом интервале времени.

Таким образом, итоговая формула включает кон-
сервативную оценку рисков при учете коэффициен-
та вариации, что позволяет дополнительно уточнить 
характеристики анализируемой совокупности фи-
нансовых инструментов. Формализуя совокупность 
действий, определяющих методику мониторинга 
и  прогнозирования уровня НТБ на  основе анализа 
динамики стоимости ценных бумаг компаний, мож-
но выделить следующие этапы:

1.	Выбор временного интервала оценки уров-
ня НТБ.

4   Value at risk – стоимостная мера риска.

2.	Формирование перечня компаний-эмитентов фи-
нансовых инструментов, согласно направлениям 
их научно-исследовательской деятельности и ви-
дам экономической деятельности.

3.	Подготовка статистических данных по  выбран-
ным компаниям: определение текущей xt и усред-
ненной xτ  стоимостей финансового инструмен-
та, меры его риска ρj.

4.	Расчет весов βi, характеризующих вклад отрас-
ли, соответствующей выбранным компаниям, 
в научно-технический прогресс страны.

5.	Оценка значимости компании в проекции αj.
6.	Построение S  – интегрального индекса НТБ 

на основе анализа стоимости акций компаний.

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

Для иллюстрации практического применения 
представленной методики обратимся к  рейтингу 
крупнейших компаний России по  объему реализа-
ции продукции. Выберем в соответствии с выделен-
ными проекциями оценки компании, занимающие 
ведущие позиции по  данному показателю согласно 
рейтинговому агентству RAEX-Аналитика5. Расчет 
коэффициентов βi  проводился на  основе данных 
Федеральной службы государственной статистики, 
в частности, в соответствии с отчетом6 о количестве 
принципиально новых разработанных передовых 
производственных технологий по видам экономиче-
ской деятельности. Коэффициенты αj  в  примере 
представляют собой экспертное мнение о важности 
той или иной компании в  контексте обеспече-
ния НТБ. Для анализа биржевых котировок и расче-
та параметров ,tx xτ  использовались открытые дан-
ные по  стоимости финансовых инструментов 
рассматриваемых компаний с  использованием от-
крытых сервисов  – Investing.com7, Yahoo finance8, 
Московской биржи9 и других.

5  Рейтинг крупнейших компаний России по  объему 
реализации продукции  – RAEX-600. https://raex-rr.com/
largest/RAEX-600/biggest_companies/2022/. Дата обраще-
ния 03.04.2024.  [Rating of Russia’s largest companies by sales 
volume—RAEX-600. https://raex-rr.com/largest/RAEX-600/
biggest_companies/2022/. Accessed April 03, 2024 (in Russ.).]

6  Технологическое развитие отраслей экономики. 
Федеральная служба государственной статистики. https://rosstat.
gov.ru/folder/11189. Дата обращения 02.04.2024. [Technological 
development of economic sectors. Federal State Statistics Service. 
https://rosstat.gov.ru/folder/11189. Accessed April 02, 2024  
(in Russ.).]

7  https://www.investing.com. Дата обращения 02.04.2024. /  
Accessed April 02, 2024.

8  https://finance.yahoo.com. Дата обращения 02.04.2024. / 
Accessed April 02, 2024.

9  https://www.moex.com  (in Russ.). Дата обращения 
02.04.2024. / Accessed April 02, 2024.
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Для оценки уровня НТБ за  период 
2022  г.  (табл.  1) использовались данные, агреги-
рованные посредством сравнительного анализа 
и  взаимопроверки стоимости финансовых акти-
вов на  международных площадках. Для периода 
весны 2024  г.  (табл.  3) в  расчетах использованы 
данные Московской биржи по причине делистинга 
финансовых инструментов российских компаний 
с  общемировых торговых площадок. Необходимо 

отметить, что в  условиях изолированного нацио-
нального финансового рынка рисковая составля-
ющая, выраженная волатильностью эмитируемых 
компаниями инструментов, в среднем ниже, о чем 
свидетельствует сравнительный анализ соответ-
ствующих статистических данных, приведенных 
в  численном эксперименте в  табл. 1, 3. В  связи 
с  этим в  дальнейших практических расчетах це-
лесообразно дополнить рисковую составляющую 

Таблица 1. Данные для оценки уровня НТБ на основе анализа рынка ценных бумаг крупных компаний, 
осуществляющих научно-исследовательскую деятельность, февраль 2022 г.

Показатели  
компании

Вид  
экономи- 
ческой  
деятельности

Название компании

Значение 
стоимости 

финансового 
инструмента 
в последнем 

анализируемом  
периоде, xt  
(февраль 
2022 г.),  

руб.

Усредненное 
значение стоимости 

финансового 
инструмента 
на некотором 
временном 

интервале, xτ  
(январь 2021 –  

январь 2022 гг.), 
руб.

Коэффи
циент βi, 

рассчитанный 
на основе 

статистиче-
ских данных, 
приведенный 
по правилу 
максимума  
значения

Коэффи
циент αj, 

экспертная 
оценка,  

приведенные 
по правилу 
максимума 
значения

Оценка 
риска 

(1 − ρj)

Добыча полезных 
ископаемых

АО «Газпром» 324.30 287.57

0.21

0.5 0.82

ПАО «ЛУКОЙЛ» 70.41 63.48 0.5 0.92

МКПАО «Объединенная 
Компания «РУСАЛ» 67.07 77.47 0.25 0.85

ПАО «Норильский никель»,  
горнометаллургическая 
компания

21919 23683 0.25 0.94

Обрабатывающие 
производства, 
машиностроение

ГК «Ростех», 
структуры, 
представлен-
ные на фи-
нансовом 
рынке

Концерн 
«Калаш
ников»

99.8 101.27

1

0.75 0.99

АО «Верто
леты 
России»

96.48 99.26 0.75 0.97

ПАО 
«КАМАЗ» 106.08 87.01 0.5 0.76

ПАО «Российские сети» 1.01 1.36 0.5 0.86

ПАО «СИБУР Холдинг» 94.5 98.00 0.25 0.97

Собирательная 
классификацион-
ная группировка 
видов экономиче-
ской деятельности 
«Сектор  
информационно- 
коммуникацион-
ных технологий»

ПАО АФК «Система» 19.44 29.31

0.46

0.5 0.84

ПАО «Ростелеком» 71.42 95.45 0.5 0.88
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настоящей методики факторами, обладающими ко-
личественным выражением.

После подготовки начальных данных, расчета 

коэффициентов βi и αj, и отношения tx
xτ

 для каждой 

из рассматриваемых компаний перейдем к построе-
нию интегральной оценки уровня НТБ социально-
экономической системы. Воспользовавшись форму-
лой  (1), получим значение интегрального 
индекса НТБ, составляющее 0.64. При этом, соглас-
но рассматриваемой модели оценки, значения част-
ного вклада компаний по каждому из видов экономи-
ческой деятельности составляют 26%, 60% и  14% 
соответственно (табл. 2).

Таблица 2. Значения интегрального индекса НТБ 
на основе анализа рынка ценных бумаг 
крупных компаний, осуществляющих 
научно-исследовательскую деятельность, 
февраль 2022 г.

Вид экономической  
деятельности

Процентное выражение вклада 
компаний в интегральный 
индекс НТБ по каждому 
из анализируемых видов 

экономической деятельности

Добыча полезных  
ископаемых 26%

Обрабатывающие произ-
водства, машиностроение 60%

Собирательная классифи-
кационная группировка 
видов экономической 
деятельности «Сектор 
информационно- 
коммуникационных  
технологий»

14%

Для обеспечения соответствия результатов чис-
ленного эксперимента актуальному временному 
интервалу необходимо воспользоваться данными 
Московской биржи. Это частично обусловлено ис-
ключением российских компаний из перечня органи-
заций, представленных на международных биржах, 
частично  – ограничением доступа к  статистиче-
ской отчетности системообразующих компаний10. 
Необходимо также отметить, что для части стати-
стических данных (например, числа принципиально 

10  Федеральный закон от 28.02.2023 № 55-ФЗ «О внесении изменения в статью 5 и приостановлении действия части 7 статьи 8 
Федерального закона «Об официальном статистическом учете и системе государственной статистики в Российской Федерации» и об 
особенностях осуществления официального статистического учета на территориях отдельных субъектов Российской Федерации». 
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202302280031. Дата обращения 03.04.2024. [Federal Law No. 55-FZ dated February 28, 
2023 “On Amending Article 5 and Suspending Part 7 of Article 8 of the Federal Law “On Official Statistical Accounting and the System of State 
Statistics in the Russian Federation” and on the Specifics of Official Statistical Accounting in the Territories of Certain Constituent Entities 
of the Russian Federation.” http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202302280031 (in Russ.). Accessed April 03, 2024.]

новых разработанных передовых производственных 
технологий), на основе которых, в частности, рассчи-
тывался коэффициент βi методики, периодом значе-
ний также является 2022 г. Численный эксперимент, 
основанный на  актуализированной статистической 
информации, представлен ниже (табл. 3 и 4).

Теперь, на основании формулы (1), значение ин-
тегрального индекса НТБ составляет 0.22. При этом, 
согласно рассматриваемой модели оценки, значе-
ния частного вклада компаний по каждому из видов 
экономической деятельности составляют 24%, 61% 
и 15% соответственно (табл. 4).

Необходимо отметить, что в механизме расчетов 
представленных результатов отсутствуют структуры 
ГК «Ростех», в частности, Концерн «Калашников» 
и Холдинг «Вертолеты России», т.к. их финансовые 
инструменты не представлены на Московской бир-
же. Для обеспечения возможности сравнительного 
анализа результатов на интервале отчетного перио-
да (данные за февраль 2022 г. и апрель 2024 г.) был 
рассчитан S – интегральный индекс НТБ на период 
февраля 2022  г. без участия указанных выше ком-
паний. Соответствующее значение составило 0.20, 
а показатели частного вклада компаний по каждому 
из  видов экономической деятельности составили 
15%, 61% и  24%, соответственно. Это свидетель-
ствует о  снижении вклада предприятий по добыче 
полезных ископаемых, сохранении роли обрабаты-
вающих производств и  росте значимости сектора 
информационно-коммуникационных технологий.

Сравнительный анализ полученных результатов 
показывает, что методика устойчива по отношению 
к  числу выделяемых компаний внутри собиратель-
ной группировки «Вид экономической деятельно-
сти». При этом сохраняется уверенность, что с увели-
чением числа организаций-представителей каждого 
из  рассматриваемых направлений экономической 
деятельности, оказывающих влияние на  изменение 
уровня НТБ, объективность оценки пропорцио-
нально повышается. Проведенный вычислительный 
эксперимент на разных временных интервалах коли-
чественно показывает, что наиболее значительный 
вклад в  интегральный уровень НТБ осуществляют 
предприятия обрабатывающего производства и  ма-
шиностроения. Это позволяет обоснованно заявлять 
о необходимости наращивания промышленного по-
тенциала для обеспечения научно-технологического 
суверенитета Российской Федерации.

http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202302280031
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202302280031
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Таблица 3. Данные для оценки уровня НТБ на основе анализа рынка ценных бумаг крупных компаний, 
осуществляющих научно-исследовательскую деятельность, апрель 2024 г.

Показатели  
компании

Вид  
экономи- 
ческой  
деятельности

Название компании

Значение 
стоимости 

финансового 
инструмента
в последнем 

анализируемом  
периоде, xt  

(апрель 2024 г.),  
руб.

Усредненное 
значение стоимости 

финансового 
инструмента 
на некотором 
временном 

интервале, xτ  
(апрель 2023 – 

апрель 2024 гг.), 
руб.

Коэффи
циент βi, 

рассчитанный 
на основе 

статистиче-
ских данных, 
приведенный 
по правилу 
максимума  
значения

Коэффи
циент αj, 

экспертная 
оценка,  

приведенные 
по правилу 
максимума 
значения

Оценка 
риска 

(1 − ρj)

Добыча полезных 
ископаемых

АО «Газпром» 92.53 95.44

0.35

0.5 0.97

ПАО «ЛУКОЙЛ» 94.08 90.29 0.5 0.95

МКПАО «Русал»,  
объединенная компания 100.59 70.36 0.25 0.57

ПАО «Норильский никель»,  
горнометаллургическая 
компания

93.45 97.54 0.25 0.96

Обрабатывающие 
производства, 
машиностроение

ГК «Ростех», 
структуры, 
представлен-
ные на фи-
нансовом 
рынке

Концерн 
«Калаш
ников»

неторгуемый 
инструмент11 –

1

0.75 0.99

АО «Верто
леты 
России»

неторгуемый 
инструмент12 – 0.75 0.97

ПАО 
«КАМАЗ» 100.50 99.98 0.5 1.00

ПАО «Российские сети» 99.87 97.09 0.5 0.97

ПАО «СИБУР Холдинг» 93.52 96.98 0.25 0.96

Собирательная 
классификацион-
ная группировка 
видов экономиче-
ской деятельности 
«Сектор  
информационно- 
коммуникацион-
ных технологий»

ПАО АФК «Система» 92.47 96.11

0.33

0.5 0.96

ПАО «Ростелеком» 91.22 95.52 0.5 0.96

Таблица 4. Значения интегрального индекса НТБ на основе анализа рынка ценных бумаг крупных компаний, 
осуществляющих научно-исследовательскую деятельность, апрель 2024 г.

Вид экономической деятельности
Процентное выражение вклада компаний  

в интегральный индекс НТБ по каждому из анализируемых 
видов экономической деятельности

Добыча полезных ископаемых 24%
Обрабатывающие производства, машиностроение 61%
Собирательная классификационная группировка видов 
экономической деятельности «Сектор информационно-
коммуникационных технологий»

15%

11  О  внесении изменений в  Список ценных бумаг, допущенных к  торгам. Московская биржа. https://www.moex.com/
n47168?print=1. Дата обращения 03.04.2024.  [On Amendments to  the List of Securities Admitted to Trading. Moscow Exchange. 
https://www.moex.com/n47168?print=1 (in Russ.). Accessed April 03, 2024.]

12  Об  оставлении ценных бумаг в  Списке ценных бумаг, допущенных к  торгам. Московская биржа. https://www.moex.
com/n67495?print=1. Дата обращения 03.04.2024.  [On Keeping Securities on  the List of Securities Admitted to Trading. Moscow 
Exchange. https://www.moex.com/n67495?print=1 (in Russ.). Accessed April 03, 2024.]

https://www.moex.com/n47168?print=1
https://www.moex.com/n47168?print=1
https://www.moex.com/n47168?print=1
https://www.moex.com/n67495?print=1
https://www.moex.com/n67495?print=1
https://www.moex.com/n67495?print=1
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Разработанная методика мониторинга и  про-
гнозирования уровня НТБ на основе анализа дина-
мики стоимости ценных бумаг компаний является 
частью комплексного инструментария обработки 
значимой ретроспективной и моментальной инфор-
мации о  состоянии, динамике изменений и  про-
гнозировании важных, в  контексте обеспечения 
экономической и  национальной безопасности, ин-
дикаторов научно-технического развития. С  при-
менением инструментария статистического анали-
за и  экономико-математического моделирования, 
используемых в  настоящей методике, достигается 
объективная оценка состояния научных исследова-
ний и  разработок социально-экономической систе-
мы. Представленная методика позволяет объединить 
методы имитационного моделирования сложных 
систем в  единую структуру, позволяющую прово-
дить оперативный мониторинг сферы исследований 

и разработок на основе оценки динамики интеграль-
ного индекса по выбранным отраслям и сферам эко-
номической деятельности.

Отличительной особенностью методики яв-
ляется ее  высокая адаптируемость и  возможность 
к  встраиванию в  функционирующие механизмы 
поддержки принятия управленческих решений 
в качестве основного или дополнительного источ-
ника информации. Также следует отметить, что при 
наличии статистической выборки достаточного 
объема и качества существует возможность постро-
ения интегральной оценки уровня НТБ с примене-
нием инструментария исключительно формальных 
методов, что положительно влияет на  точность 
результатов в сравнении с принятыми подходами – 
экспертными или вероятностными, а  в контексте 
обеспечения мониторинга способствует повыше-
нию точности и быстродействия управления и, как 
следствие  – наращиванию уровня экономической 
безопасности.
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